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NUOVI PROCESSI D’INSEGNAMENTO
X
NUOVE SFIDE

Scopo del seminario e la condivisione di riferimenti
teorici e metodologici per lo sviluppo di
competenze matematiche e comunicative in un’ottica verticale.

= || curricolo di Matematica nelle nuove Indicazioni

= |a costruzione di un curricolo continuo e progressivo

= |a progettazione condivisa, trasversale e verticale

= |a pratica del problem solving nella didattica laboratoriale.

PROGETTO di PRATICA
— Analisi di compito
— Compito unitario in situazione :
infanzia, primaria, secondaria I° grado.
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OTTICA DI «SENSO»
DELLA DISCIPLINA

« (...) la matematica da strumenti
per la descrizione scientifica del mondo

e per affrontare problemi utili alla vita
guotidiana; contribuisce a sviluppare la
capacita di
comunicare e discutere,

di argomentare in modo corretto,

di comprendere i punti di vista e la
argomentazioni degli altri».
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CARATTERISTICHE

» Forte continuita con i testi del 2004 e del 2007

(Vd. Raccomandazione europea sulle competenze-chiave dell’apprendimento permanente).

» Verticalita del curricolo ed alla continuita degli obiettivi formativi:

evidenziate la progressione e la ciclicita.

» Promozione di strategie didattiche che promuovano I’approccio

ludico e la sperimentazione laboratoriale.
» Sollecitata I’elaborazione personale e/o collettiva
del problem solving

come costruzione di apprendimenti legati al mondo reale, non

assariamente dipendenti da definizioni o regole.
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- Lo studente e in grado diiniziare ad AFFRONTARE IN AUTONOMIA

E CON RESPONSABILITA le situazioni di vita tipiche della propria et3,
riflettendo ed esprimendo la propria personalita in tutte le sue dimensioni.

- Le CONOSCENZE MATEMATICHE E SCIENTIFICO-TECNOLOGICHE gli

consentono di ANALIZZARE DATI E FATTI DELLA REALTA E DI VERIFICARE
ATTENDIBILITA delle analisi quantitative e statistiche proposte da altri.

- |l possesso di un pensiero razionale gli consente di AFFRONTARE PROBLEMI

E SITUAZIONI SULLA BASE DI ELEMENTI CERTI E DI AVERE
CONSAPEVOLEZZA DEI LIMITI DELLE AFFERMAZIONI che riguardano
qguestioni complesse che non si prestano a spiegazioni univoche.

- E’ capace di RICERCARE e di PROCURARSI VELOCEMENTE NUOVE
INFORMAZIONI ed impegnarsi in NUOVI APPRENDIMENTI
anche in modo autonomo.

oFormazione.it



CONTINUITA’ DISCONTINUITA’

Lo STUDENTE la stabilisce
consapevolmente tra gli oggetti del suo
apprendere.

DISCONTINUITA che riconosce nella
diversa quantita e qualita di
conoscenze, nelle abilita,
nell’autonomia con cui collega,
rielabora, REINVENTA | SUOI SAPERI.

Per 'INSEGNANTE ¢ la gradualita con
cui si sviluppano competenze
pregresse, si costruiscono
rappresentazioni e formalizzazioni del
sapere matematico.

Promozione di varie forme di
accompagnamento degli studenti nel
loro processo di apprendimento
e in relazione alle loro diversita.

variabili,
- nuove metodologie suggerite,

diversi.

| termini continuita/discontinuita fra ORDINI appaiono limitativi

ad esprimerne la complessita CURRICOLARE:
- combinazione delle competenze disciplinari che porta ad una molteplicita di

— strutturazione in bienni che induce a superare le barriere tra gradi scuola
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COSTRUIRE UN CURRICOLO:
ISTRUZIONI ... PER L'USO




L'obiettivo non e di accompagnare passo dopo passo lo
studente nella quotidianita di tutte le sue esperienze, bensi
di proporre un’educazione che lo spinga a fare scelte
autonome e feconde, quale risultato di un confronto

continuo della sua progettualita con i valori che orientano la
societa in cui vive.
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Sviluppare 'autonomia significa avere fiducia in se e fidarsi
degli altri; provare soddisfazione nel fare da se e saper
chiedere aiuto o poter esprimere insoddisfazione e
frustrazione elaborando progressivamente risposte e
strategie; esprimere sentimenti ed emozioni; partecipare alle
decisioni esprimendo opinioni, imparando ad operare scelte
e ad assumere comportamenti e atteggiamenti sempre piu
consapevoli.

La costruzione del pensiero matematico e un processo lungo
e progressivo nel quale concetti, abilita, competenze ed
atteggiamenti vengono ritrovati, intrecciati, consolidati e
sviluppati a piu riprese; e un processo che comporta anche
difficolta linguistiche e che richiede un’acquisizione

graduale del linguaggio matematico.
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Matematica come
costruzione euristica del sapere

Prima Indicazione

«In MATEMATICA e ELEMENTO FONDAMENTALE il
LABORATORIO, inteso sia come luogo fisico sia come momento
in cui I'alunno e attivo (...)».

Uapprendimento deve avvenire attraverso I'esperienza:
o discussione,
> esplorazione,
> sviluppo della riflessione sulla pratica stessa e

> sul modo in cui si arriva a costruire la conoscenza - processo
induttivo del sapere.
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Matematica
come costruzione del sapere teorico

Raggiunta attraverso lo sviluppo di:

abilita procedurali
- mentali,
— Sscritte,
- grafiche,
- con gli strumenti di calcolo;

abilita mnemoniche

Relative a : tabelline, proprieta e definizioni di oggetti

matematici : regole , formule, principi,...
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DISCALCULIA O DIFFICOLTA'IN MATEMATICA?

Y LN R

s

(di Adele Maria Veste)

Percheé la matematica e difficile?
Appare astratta quindi lontana dall'esperienza quotidiana
Usa un linguaggio composto da terminl tecnic € da simboll
Esige rigore
Gl apprendimenti sono organizzati in modo gerarchico
Richiede che le informazion verball presenti nel testo di un problema
vengano tradotte in uno schema di calcolo
Le tecniche di calcolo richiedono memorizzazione e la conascenza di
procedure complesse
L'errore & evidente ed immediato
LU'impegno e [a diligenza risultano insufficient)

Nel disturbo del calcolo possono essere compromesse diverse abilita:

x Comprendere i concetti matematici

x Decodificare i problemi

x* Riconoscere o leggere | simboli matematici

x Copiare numeri € figure

x Rispettare | segni delle operazioni

* Seguire sequenze di passaggi matematia

x Contare oggett

x Acquisire 2 conoscenza di fatti numerici (tabelline)

» Organizzare la procedura per risolvere un calcolo

DISTURBO DEL CALCOLO DIFFICOLTA' DI CALCOLO
CAUSE NEUROBIOLOGICHE PROFILO SIMILE AL DISTURBO
{due tipi di discaiculia) ma
D ‘D' GLI INTERVENTI DIDATTICI E
RIABILITATIVI OTTENGONO BUONI
Discalculia pura Discalculia in RISULTATI IN BREVE TEMPO

1000
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Ruolo cruciale dei problemi

Seconda Indicazione

CARATTERISTICA della PRATICA MATEMATICA
e la RISOLUZIONE DEI PROBLEMI

La Matematica e un prodotto culturale; ha una storia ed e in continua
evoluzione, al pari delle altre scienze, delle lettere, delle arti e delle
forme di organizzazione sociale.

« Pezzi di mondo da comprendere »

» Questioni autentiche e significative
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Riflessioni «MIGLIORATIVE»
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4. Riconosce e risolve problemi in contesti diversi valutando le
informazioni e la loro coerenza.

5. Spiega il procedimento seguito, anche in forma

scritta, mantenendo il controllo sia sul processo risolutivo, sia
sui risultati.

La soluzione

di un problema e opportunamente separata dalla spiegazione.

6. Confronta procedimenti diversi e produce formalizzazioni che
gli consentono di passare da un problema specifico a una
classe di problemi.

capacita di generalizzare

7, Produce argomentazioni in base alle conoscenze teoriche
acquisite (ad esempio sa utilizzare i concetti di proprieta
caratterizzante e di definizione).

8. Sostiene le proprie convinzioni, portando esempi e
controesempi adeguati e utilizzando concatenazioni di
affermazioni; accetta di cambiare opinione riconoscendo le
conseguenze logiche di una argomentazione corretta.




Potenzialita del problem solving
S

Attiva processi decisionali
Sviluppa abilita metacognitive

Favorisce:

I”assunzione della responsabilita di tali processi
I’elasticita mentale (proiezione temporale dell’agito):
anticipare le conseguenze, rivedere il percorso
fatto,...

gratificazione, identificata con |'attivazione di
processi di pensiero (argomentare);

una visione delle discipline come discipline vive
competenze sociali, stimolate dalla collaborazione e
dal confronto.
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CONOSCENZA MATEMATICA - capacita di trattenere
informazioni relative a fatti, nomi, definizioni,...

COMPRENSIONE - tradurre in diversa forma i dati conosciuti
APPLICAZIONE - estensione dei concetti a situazioni inconsuete

ANALISI - discriminare elementi di informazione, individuare
ipotesi, separare qualitativamente i dati

SINTESI - organizzare funzionalmente gli elementi di
conoscenza posseduti

VALUTAZIONE - esaminare criticamente una situazione
formulando giudizi appropriati:
rappresenta il livello piu elevato di obiettivi.
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Ingredienti
per un curricolo «funzionale»

Coerenza degli obiettivi d’apprendimento
nelle classi intermedie

Ll
A

, Progressivita delle conoscenze

Corrispondenza delle abilita

Chiarezza degli indicatori

Motivazione della competenza
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- ARITMETICA - GEOMETRIA

SPAZIO E
FIGURE

MISURE,
DATI E
PREVISIONI

NIAWVA[O1\]
E FUNZIONI

- ALGEBRA

- PROBABILITA’ E
STATISTICA
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- MATEMATICA

- AL TERMINE DELLA SCUOLA DELL’INFANZIA
- AL TERMINE DELLA SCUOLA PRIMARIA

- AL TERMINE DELLA SCUOLA SECONDARIA DI |
GRADO

| traguardi costituiscono i criteri per la valutazione delle competenze,
nella loro scansione temporale risultano prescrittivi.

«IN ITINERE NELLA SCUOLA DELL’INFANZIA
- AL TERMINE DELLA CLASSE TERZA DELLA SCUOLA PRIMARIA
- AL TERMINE DELLA CLASSE QUINTA DELLA SCUOLA PRIMARIA

- AL TERMINE DELLA CLASSE TERZA DELLA SCUOLA SECONDARIA DI |

GRADO
Gli obiettivi di apprendimento definiscono conoscenze e abilita essenziali
al fine del raggiungimento dei traguardi,
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Disciplina: MATEMATICA

Scuola infanzia | Scuola Scuola
primaria secondaria di
primo grado
TRAGUARDO TRAGUARDO TRAGUARDO PER
PER LO PER LO LO SVILUPPO Obiettivo di
SVILUPPO DELLE |SVILUPPO DELLE | Obiettivo di Obiettivo di DELLE apprendimento al
COMPETENZE COMPETENZE apprendimento al | apprendimento al | COMPETENZE termine della

termine della
classe terza
primaria

termine della
classe quinta
primaria

classe terza
secondaria primo
grado
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OSSERVAZIONI

1. Percorso disciplinare delineato da una chiara organizzazione
scandita dai traguardi per lo sviluppo di competenze

2. Gradualita via via piu strutturata dagli apprendimenti, secondo
una LOGICA RICORSIVA

3. Si delineano COMPETENZE COGNITIVE SOCIALI ed AFFETTIVE

4. Circolarita degli APPRENDIMENTI : logici, linguistici, simbolici,
espressivi

5. « » del PENSARE, COMUNICARE,
PORRE E RISOLVERE PROBLEMI

6. Nella prescrittivita degli stessi sono esplicitati i riferimenti per le
PROVE di VALUTAZIONE .

v Laboratt;rioForézione.it
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Obiettivi di
apprendimento
classe V

4.3 Descrivere,
denominare e
classificare figure
geometriche,
identificando elementi
significativi e simmetrie
4.4 Utilizzare il piano
cartesiano per

localizzare punti

4.5Utilizzare e
distinguere fra loro i
concetti di
perpendicolarita,
parallelismo,
orizzontalita, verticalita.
4.6 Confrontare e
misurare angoli
utilizzando proprieta e
strumenti.

Conoscenze

r \& 1N § i1 _}§ 13 |
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INDICATORI

1. VALUTAZIONI APPRENDIMENTI

COSA : CONOSCENZE ABILITA® COMPETENZE
COME : TIPOLOGIA DELLE PROVE

v PROVE STRUTTURATE
v" PROVE SEMISTRUTTURATE

v' STRUMENTI! INFORMALI

v SITUAZIONI
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SAPER FORMULARE SIGNIFICATIVE PROVE DI VERIFICA

ABILITA’

“» RICORDARE

APPLICAZIONE
< RICONOSCERE COMPETENZA
< RECUPERARE > SCEGLIERE
v ANALIZZARE,
INFORMAZION/ > CLASSIFICARE,
DESCRIVERE
ORDINARE
v' DEDURRE
> MISURARE
v GENERALIZZARE
> MODELLIZZARE
v COLLEGARE
> ATTUARE
v GIUSTIFICARE
ISTRUZION/
v’ RISORVERE COMPITI IN
MATEMATICHE
SITUAZIONE
> RISOLVERE
PROBLEMI D/
ROUTINE
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REGOLE

DOVERE

RICORDARE

AGIRE

.

«Di estrema importanza é lo sviluppo di un’adeguata visione della matematica,
non ridotta a un insieme di regole da memorizzare e applicare, ma riconosciuta
e apprezzata come contesto per affrontare e porsi problemi significativi e per
esplorare e percepire relazioni e strutture che si ritrovano e ricorrono in natura e
nelle creazioni delluomoy.

R.Zan
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PROCESSI d’INDAGINE - PROVE I.N.V.A.L.S.I.

. Conoscere e padroneggiare i contenuti specifici della matematica.
. Conoscere e utilizzare algoritmi e procedure
. Conoscere diverse forme di rappresentazione per passare da una all’altra.

. Risolvere problemi utilizzando strategie in ambiti diversi: numerico,

geometrico, algebrico.

. Riconoscere in contesti diversi il carattere misurabile di oggetti e

fenomeni, utilizzare strumenti di misura, misurare grandezze, stimare

misure di grandezze.

. Acquisire forme tipiche del pensiero matematico.

7. Riconoscere le forme nello spazio e utilizzarle per la soluzione di

etrici o di modellizzazione.

) 0 T s
[
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“So di dire cosa trita e ritrita affermando che il modo migliore di
imparare la matematica [geometria compresa] e guello di farla
concretamente prendendoci gusto.”

(G. Prodi,
La matematica come scoperta)
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Progetto di pratica

Seminari - 11 aprile 2014

Simona Monzio Compagnoni
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MATEMATICA come::

- strumento di apprendimento e di accesso ai
saperi ed alle loro interazioni (tecnologia -
scienze);

- organizzazione del pensiero per mettere in stretto
rapporto il "pensare” e il "fare";

- mezzo decisivo per offrire strumenti utili
all’esplorazione del mondo: percepire, interpretare
collegare fenomeni (naturali, concreti, artefatti) ed
eventi.
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«COME» APPRENDERE MATEMATICA ?

L'INSEGNANTE

deve costituire I’ AMBIENTE d” APPRENDIMENTO in modo da
METTERE gli ALUNNI in CONDIZIONE d’'IMPARARE e, quindi,

acquisire efficaci abilita sociali e cognitive.

DETERMINANTE:
v I"organizzazione del lavoro per favorire il reciproco aiuto,

v la composizione e la formazione dei gruppi, per facilitare
I'apprendimento nel gruppo cooperativo,

v I , condizione fra
pari.
APPROCCIO SOCIOCULTURALE INTERATTIVO VYGOTSKIANO
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La conoscenza procedurale

Grado o livello
(vari termini)

Come
Siinsegnano

Come
si apprendono

Come
Si accertano

fare,
abilita, skills,
Su compiti
monotematici

U

fare,
know how
Su compiti
complessi

addestramento,
esempi,
Interazione

combinazione di
informazioni di
varia provenienza

pratica ripetuta,
esercizio

progett
multidisciplinari o
trasversal

osservazione
diretta o
Interazione

richiesta di
formulare
procedimenti o
modelli di
soluzione
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CONTESTI SOCIALI E NUOVI ORIZZONTI

Gli alunni vengono coinvolti nel pensare-realizzare-
valutare lavori in cui la problematizzazione sollecita
I'interazione (conflitto socio-cognitivo) per la
realizzazione di
MAPPE COGNITIVE.
|| DOCENTE esercita il RUOLO DI GUIDA
ALL APPRENDIMENTO, proponendosi come modello di
competenza esperta,
per i processi e i metodi che sono propri delle discipline.

LA CLASSE DIVENTA UN GRUPPO INCLUSIVO,
di eterogeneita, come comunita di apprendimento,

caratterizzata da relazioni significative.

AN\
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= Esempio di Mappa concettuale

GUIDA PER RISOLVERE UN PROBLEMA

®

2RO

LEGGI CON
ATTENZIONE
IL TESTO

SCOPRI LA 1
DOMANDA
ED
GVIDENZIALA)

\

Puo esserD
una o anche
pit di una.
Procedi con
ordine: una

7

alla volta.
\_ J

\ 4

A volte &
nascosta.

=

ATTENZIONE ALLE
PAROLE - CHIAVE !

(vedipag.125)

W

O

@

|
|
I
|
il
|
[ |

\

rCERCA | DATI

UTILI (numeri)
E SCRIVILI

\ A PALRTE

( Concentrati )
~ solo su quelli
a cui si
riferisce la

domanda.
\_

J
J A volte ﬁ

mancano:
allora il

problema

non si puo

DECIDI SCRIVI UNA
LOPERAZIONE RLEPLIGTA
ADEGUATA
! 1
Cerca le Rileggi la
parole-chiave - domanda e
nella domanda. rispondi in
modo
\. J completo
r ! — | usando parole
Esegui le simili.
operazioni. i \_ J
o

risolvere.
\_ J
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PERCORSO VERTICALE INTERDISCIPLINARE

SCIENZE MATEMATICA CITTADINANZA E COSTITUZIONE

OBIETTIVO FORMATIVO

Rendere gli alunni consapevoli dell'importanza dj
alimentarsi in modo sano e rispondente alle necessita
di un ragazzo in crescita.

L’alunno:

- sviluppa un comportamento responsabile nella scelta
dei cibi;

- valuta il proprio regime alimentare paragonandolo
ad un regime equilibrato.
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Attivita - metodi - soluzioni organizzative
CURRICOLARI COMUNI AI TRE ORDINI SCOLASTICI

— Attivazione del dialogo e del confronto collettivo;

- sperimentazione del piacere di rappresentare e/o di scrivere,
giocando con i testi;

— acquisizione di nuove conoscenze ed implementazione di
abilita matematiche nei diversi processi risolutivi;

— utilizzo del computer per approfondire le conoscenze e per
codificare ed interpretare dati;

- potenziamento delle capacita creative attraverso l'uso dei
linguaggi non verbali;

- sintetizzazione dell’esperienza in modo personale e collettivo.
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SCHEDA PROGETTUALE ed
AUTOVALUTAZIONE del DOCENTE

VoGaLIo
DIVENTARE
QR ANDE!

PRUDENTE?

Py
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LA

AUTOVALUTAZIONE ALUNNO



In tutto I'arco d’istruzione da/la scuola dell’Infanzia al
Primo Ciclo d’istruzione,

I’argomentazione
investe un ruolo irrinunciabile nell’esplicitazione
metodologica di un percorso d’apprendimento :

IMPARARE A MOTIVARE,
a SOSTENERE LE PROPRIE IDEE,
dall’indagine personale, alla possibile soluzione,
al confronto dialogico e dialettico,
alla dimostrazione,

costituisce I’'essenza della
COSTRUZIONE DEL PENSIERO MATEMATICO.
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la natura e
un libro scritto
/n caratters

matematici.

G. Galilei



